
前卫理念

４０　　　 　前卫　２０２３．３５

数字化转型背景下工程造价信息数据库的构建研究

◆魏　榕

(山东大明工程咨询有限公司, 山东 青岛２６６０７１)

【摘要】工程造价信息数据库的建立,可将工程造价的编制、分析、对比等工作内容数据化,便于造价管理人员更好地

利用数据进行造价分析和优化造价管理方式.近年来,随着我国数字化转型的不断深入,工程造价行业也开始向数字

化、智能化方向发展,在这样的大背景下,工程造价信息数据库的构建就显得尤为重要.本文对工程造价信息数据库

的构建现实意义进行了阐述,在此基础上,进一步对数字化转型背景下工程造价信息数据库的构建进行了分析,并提

出了相应的完善策略和措施,希望可以为我国工程造价信息数据库建设工作的开展提供一定的参考.
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　　建筑工程造价信息数据库的构建，对于提高工程造价管

理效率和水平，提升决策水平和投资效益等具有重要作用。

在“十四五”规划和２０３５年远景目标纲要中，提出要推动

制造业数字化转型，全面推进数字产业化和产业数字化，建

设数字中国。 在建筑领域，加快推进工程造价行业数字化

转型，对于推动建筑业高质量发展、实现“双碳”目标具有

重要意义。 建筑工程造价信息数据库的构建可以促进造价

信息管理和利用水平的提升。 具体来说，将建筑工程造价

数据进行全面、系统地整理和储存，是实现工程造价信息化

管理的基础工作。

１　工程造价信息数据库的特点

１．１　造价信息库中数据具有多主体、多层级和归集性

工程造价应用信息数据库是一个集成了多种数据的系

统，包括工程造价编制、分析、对比等工作内容的数据。

造价信息科具有以下特点：其一，多主体性。 工程造价信

息数据库涉及多个主体，包括工程项目、工程企业、建筑材

料供应商、施工单位等，每个主体都有自己的数据需求和数

据输入，因此需要一个统一的平台来整合和管理这些数据。

其二，多层级性。 工程造价信息涉及的数据具有不同的层

级，包括项目层级、工程层级、部位层级等，这些层级之间

存在着复杂的关系和数据交互，因此需要一个数据库系统来

支持这些层级之间的数据管理和数据交流。 其三，归集

性。 工程造价信息数据需要进行归集和整理，以便进行后

续的分析和对比，这就要求工程造价信息数据库能够方便地

进行数据的导入、导出和整理，以满足数据的归集需求。

１．２　造价信息库具有动态性、迭代性

在造价管理中，项目的实施过程是一个动态变化的过

程，不同时期建设项目的基本特征和任务不同，造价信息数

据库中数据也随之发生变化。 第一，在项目实施初期，主

要以项目设计阶段为基础，通过搜集、整理和分析建设项目

的设计资料、工程变更、施工组织设计等信息，建立建设项

目工程造价信息数据库。 第二，在项目实施的过程中，通

过对施工现场实际情况的分析和研究，掌握施工现场的各种

变化情况和动态信息，利用造价信息库中数据建立相应的工

程造价信息数据库。 第三，在项目实施后，在完成竣工验

收工作后，对竣工结算资料进行分析、整理和研究，建立相

应的工程造价信息数据库。

２　工程造价信息数据库的价值

２．１　为建筑企业提供基础的数据

在建筑行业数字化转型的大背景下，数据库作为数字化

转型的关键要素，可以为建筑企业提供基础数据支持，提升

工程造价管理水平，促进行业数字化转型。 首先，数据库

的建立可以为建筑企业提供基础的数据支持。 通过整理和

储存工程造价数据，建筑企业可以方便地查询和获取相关信

息，从而更好地进行造价分析和决策。 这有助于提高企业

的竞争力和经济效益。 其次，数据库的构建可以促进工程

造价管理水平的提升。 通过数字化的手段，可以将工程造

价的编制、分析、对比等工作内容数据化，实现全面、准

确、及时的信息管理。 这有助于建筑企业更好地掌握项目

的造价情况，及时发现问题并进行调整，从而提高工程的质

量和效益。 最后，数据库的建立也为工程造价行业的数字

化转型提供了支撑。 在数字化转型背景下，建筑行业正朝

着智能化、信息化的方向发展。 通过构建工程造价信息数

据库，可以实现信息的共享和交流，提高行业的整体效率和

竞争力。

２．２　对工程造价进行动态的跟踪

通过构建工程造价信息数据库，可以实现对工程造价的

动态跟踪和监控。 在项目实施过程中，随着施工的进行，

工程造价会发生变化，如材料价格的波动、施工进度的延误

等，这些变化会对工程造价产生影响。 通过工程造价信息
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数据库的建立，可以及时更新和记录这些变化，并进行相应

的分析和评估。 这有助于建筑企业了解工程造价的实际情

况，及时发现问题并采取对策，以避免造价超支和资源

浪费。

３　工程造价信息数据库的应用场景

３．１　概算阶段

工程造价信息数据库作为设计、施工、造价咨询等各方

参与主体之间的信息枢纽，能将各方关于工程造价的信息进

行整合，形成统一的数据标准，进而实现各参与主体之间的

数据共享和互通。 在概算阶段，可将各参与主体所需的工

程造价数据进行统一的收集、整理、分类，形成以概算指标

为中心的数据库。 在概算阶段，数据库可实现如下几个方

面的应用：第一，不同类型项目造价数据的汇总。 如一项

工程可以有不同类型项目的概算指标，工程概算指标作为该

项目投资估算的依据，可根据该工程具体情况对不同类型项

目进行汇总，形成一份完整、准确、详细的投资估算。 第

二，限额设计阶段投资估算与限额设计。 限额设计阶段是

控制和优化投资决策过程的重要环节，工程造价信息数据库

中已有工程造价数据和限额设计数据为限额设计提供支撑，

通过对比可将各项目中类似工程信息进行提取，形成概算指

标下的限额设计投资估算。 第三，在限额设计阶段对招标

控制价进行优化。 投标报价阶段是控制建设项目投资规模

及确定投资估算控制价的重要环节，利用造价信息数据库中

已有信息对各投标报价进行对比分析，可以分析出各投标报

价在工程造价中所占比重大小和市场竞争情况等。 第四，

在招投标阶段对工程量清单进行优化。 招投标阶段是控制

项目建设成本的重要环节，利用已有工程造价信息数据库中

已有信息对工程量清单进行优化，可形成工程量清单下的投

标报价或编制标底文件。

３．２　投标报价阶段

在投标报价阶段，工程造价信息数据库主要应用于投标

文件编制阶段。 投标文件编制是指在项目业主确定项目招

标内容、范围及要求后，在施工图纸上以工程量清单形式提

供招标工程量清单，以及报价计算的基础数据。 在此阶

段，工程造价信息数据库的应用主要体现在以下两个方面：

一是成本信息提取。 通过建立成本数据库，投标人能够更

加准确地获取工程造价信息，有助于工程造价人员进行成本

控制。 投标人可以根据数据库中的成本信息快速、准确地

计算出标底价，同时可以利用成本信息对其进行对比分析，

及时发现项目中的材料价格差异和人工工日单价差异，以便

及时采取相应措施进行调整。 二是工程造价信息计算。 在

工程造价信息数据库中包含大量的工程造价信息和材料价格

信息，通过将这些工程造价数据进行整合，能够快速、准确

地计算出拟建项目的工程量清单、人工工日单价、机械台班

单价等数据。 同时，数据库中还包含了大量的材料价格信

息和价格指数(如钢材指数、水泥指数等)，可通过对这些数

据进行计算分析，获得与工程造价相关的指标。 例如，某

钢筋混凝土工程招标预算价为１５３万元，某钢材价格指数为

４５００元/吨，某水泥价格指数为４２５元/吨，投标人通过使用

这些数据和指标，可以快速、准确地计算出拟建项目的人工

工日单价、机械台班单价以及材料价格等数据。

３．３　实施阶段

在项目实施阶段，工程造价信息数据库通过收集整理已

有的项目信息资料，针对不同的工程项目的实施阶段，提供

相对应的工程造价信息，为项目实施阶段的造价控制提供支

持。 在施工招标阶段，工程造价信息数据库为项目投标人

提供了在投标报价时所参考的已有市场信息，包括施工招标

文件、工程量清单等，为投标人提供了参考资料；在施工过

程中，工程造价信息数据库也能发挥出巨大作用。 首先，

利用工程造价信息数据库中的信息资料可为项目管理人员提

供参考。 例如，在施工过程中遇到材料价格上涨时，可利

用该数据库进行分析对比，通过人工和软件相结合的方式来

计算材料价格上涨带来的工程造价变化。 其次，利用工程

造价信息数据库中的数据资料可以分析施工方案对工程造价

的影响。 例如，在施工方案优化中，工程造价信息数据库

提供了大量的施工方案优化前后的数据资料，利用这些数据

资料可为项目管理人员提供参考，通过分析对比得出最优的

施工方案。 最后，在工程进度款支付环节，工程造价信息

数据库也能为项目管理人员提供参考。 在工程进度款支付

环节，工程造价信息数据库提供了大量的施工进度款支付数

据资料，利用这些资料可帮助项目管理人员进行预算成本对

比分析，发现实际成本与预算成本之间的差异，并确定差异

产生的原因。 通过对比分析可以发现不同的施工方案对工

程造价的影响程度不同，从而帮助项目管理人员作出最合

理、有效的决策。 此外，在项目实施阶段还能利用该数据

库来帮助施工企业加强对项目实施阶段的成本管控。 在施

工企业开展项目管理时会面临很多成本控制方面的问题，而

工程造价信息数据库是项目管理人员了解项目各阶段成本变

化情况的重要渠道。

３．４　竣工结算阶段

在竣工结算阶段，工程造价信息数据库可实现以下应用

场景：其一，预算编制。 通过对工程量清单进行统计分

析，编制出符合当地定额标准的预算文件。 在编制预算

时，可利用该数据库对费用组成、材料价格进行对比分析，

可以对定额套用、取费标准等内容进行调整。 在编制结算

文件时，利用该数据库进行费用分析。 其二，竣工结算审

核。 利用该数据库对建设项目的进度款、竣工结算及合同

约定进行审核。 在审核过程中可以利用该数据库中的造价
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信息辅助人工、材料、机械等价格的对比分析和价格波动原

因分析。 其三，进度款支付。 在竣工结算审核过程中，可

利用该数据库对项目的结算进度进行跟踪，可以在数据库中

查询到项目的总进度款支付情况，也可以根据历史造价数据

对工程进度款进行模拟审核，检查支付时间、金额是否符合

合同约定。 对与合同约定不一致的，可要求项目建设单位

调整合同价款。 其四，结算复核。 在竣工结算审核过程

中，可利用该数据库进行工程量清单复核，将复核结果与预

算文件中的工程量清单进行核对。 若发现工程量清单与预

算文件不一致的，可要求项目建设单位进行调整。

４　工程造价信息数据库的构建措施及建议

４．１　建立多元化的信息体系，建立健全指标库体系

建设单位、设计单位、施工单位、监理单位、咨询单位

等不同的建设主体，对工程造价信息的需求是不一样的。

所以在构建工程造价信息数据库时，需要对这些不同的建设

主体进行分类，以满足不同用户的需求。 如果一个工程造

价信息数据库只包含一类用户，则这个工程造价信息数据库

就会变得很小。 为了更好地满足不同用户对工程造价信息

的需求，需要在构建工程造价信息数据库时，建立多元化的

信息体系，可以包含各单位等多种类型的用户。 同时还需

要建立一个包含多个方面的指标库体系，这样可以满足不同

用户的需求，并能够提供全面、准确的工程造价信息。 建

立健全的指标库体系是指建立一个包含各种工程造价指标的

库，包括各种工程项目的造价指标、不同阶段的造价指标

等。 通过建立指标库，可以更好地组织和管理工程造价信

息，提高工程造价信息的可用性和实用性。

４．２　建立完善的数据采集和更新机制

在建设工程领域，数据采集主要包括建设单位、施工单

位和造价咨询企业，这三类单位均可采集到不同维度的造价

信息。 一是建设单位主要负责投资估算、概算编制，其数

据采集对象为投资估算指标、概算指标；二是施工单位主要

负责工程量清单编制，其数据采集对象为工程量清单；三是

造价咨询企业主要负责项目招标控制价编制，其数据采集对

象为招标控制价。 在此基础上，三类单位可根据自身特点

选择相应的数据采集方式，并对数据进行定期更新。

５　结束语

数字化转型是时代发展的必然趋势，构建工程造价信息

数据库可以为数字化转型提供强有力的支撑，为企业开展项

目管理工作提供重要参考，并能更好地为企业发展服务。

本文通过对工程造价信息数据库的应用场景和构建措施进行

分析，以期提高工程造价信息数据库的应用水平，帮助企业

更好地开展项目管理工作。 随着我国建筑业的数字化转型

步伐不断加快，数字化技术在建筑业中的应用将会更加广

泛、深入，这将极大地提升建筑行业的信息化水平，提高建

筑企业管理效率，这对建筑行业的持续健康发展具有重要意

义，同时也有利于促进我国建筑业向数字化、智能化、集约

化方向发展。
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