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KYN２８Ｇ１２高压开关柜小型化改进研究

●王　标

　　

[摘要]本文主要介绍了 KYN２８Ｇ１２高压开关柜小型化的技术改进,KYN２８Ｇ１２高压开关柜经过改进后可以

加大相间安全距离,有效增加接电缆空间,便于现场施工和维护;可以让柜体的接地铜排很容易地卡入接地

装置中,接触电阻小,接地效果好,安全系数高;可以让安装更加快捷,节省人力,提高柜体安装精度.因此,

KYN２８Ｇ１２高压开关柜的小型化改进对减少配电房占地面积,提高工作效率、维护便利性、开关设备的安全性

和供电的可靠性具有重要意义.
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KYN２８Ｇ１２型户内交流金属封闭铠装移开式开关设备

是３．６~１２kV三相交流５０Hz单母线及单母线分段

系统的成套配电装置，是目前１０kV 高压开关柜的主流产

品，广泛应用于发电厂、中小型发电机送电、工矿企事业配

电以及电业系统二次变电所的受电、送电及大型高压电动机

启动等，实行控制保护、监测之用。 柜体由覆铝锌钢板弯

制后拼装而成，整个柜体采用积木式结构，由固定的前柜、

后柜(母线室及进出线室)，继电器仪表室及手车室(中置断

路器室)部分组成，前、后柜用螺栓连接为一体，前柜体主

要组成手车室，后柜的上部为母线室，下部为电缆室。 手

车前方有视察窗，中部为推进机构，借助蜗轮蜗杆转动将手

车推到位。 底部装有滚轮，能沿水平方向移动，顶部安装的

二次动触头与手车自动同步进出，柜体正面上部是继电器仪

表室，室门上可以装设指示仪表、操作开关、按钮和信号灯

等，门内是活动继电屏板及固定继电屏板，用以安装各类继

电器及二次元件。 继电器仪表室上部是小母线及端子室，柜

体中间是手车室，柜体侧板上安装有绝缘套管。 手车室、母

线室及电缆进出线室均装有压力释放装置，若出现内部闪络

可及时打开装置，泄放压力。 在柜内装设有机械联锁装置，

以达到“五防”要求(防止误拉误合断路器；防止断路器在工

作位置时拔除二次触头；防止有电合接接地开关；防止接地

开关在合闸位置推入手车；防止误入有电间隔)。

产品符合下列标准：(１)GB/T３９０６Ｇ２０２０《３．６～４０．５kV
交流金属封闭开关设备和控制设备》。 (２)GB/T１１０２２Ｇ２０１１
《高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求》。 (３)GB/

T１９８４Ｇ２０１４《高压交流断路器》。 (４)GB/T１６９２７．１Ｇ２０１１
《高电压实验技术第１部分：一般定义及试验要求》。 (５)

DL/T４０４Ｇ２００７《户内交流高压开关柜订货技术条件》。 (６)

DL/T４０２Ｇ２０１６《交流高压断路器订货技术条件》。 (７)DL/

T４０３Ｇ２０１８《１０～３５kV户内高压真空断路器订货技术条件》。

(８)DL/T５９３Ｇ２０１６《高压开关设备的共用订货技术导则》。

(９)GB７６３Ｇ９０《交流高压电器在长期工作时的发热》。

当前，电能是生活中最重要的能源之一。 电能作为重

要能源时刻影响着人们的生活，电力系统的安全性和稳定性

直接关系社会经济的发展，因此市场上对开关柜的可靠性提

出了更高的要求。 另外为了减小配电房的占地面积，开关

柜的小型化也成了一种趋势。 为适应市场需求，笔者组织

公司技术人员对原KYN２８Ｇ１２金属铠装移开式高压开关柜进

行了升级改进，采用小型化和高可靠性设计，主要做了以下

几点结构上的改进。

铜排安装方式的改进

传统的 KYN２８Ｇ１２高压开关柜相间距离为２１０mm，柜

体宽度设计为８００mm，占用配电空间较大。

为了解决上述技术问题，改进后的方案是：铜排由横向

水平安装改为纵向垂直安装，相间距离设计为１５０mm，柜

体宽度设计为５５０mm。 １０KV 的母线安全距离按 GB３９０６
国家标准规定是１２５mm，那么如果母排是８０×１０按传统做

法水平放置的话，相间距离应 该 ≥２０５mm 需 选 用 相 距

２１０mm的高压真空断路器，柜体宽度需设计为８００mm。 铜

排由横向水平安装改为纵向垂直安装后相间距离可以做到≥

１４５mm，这样就可以选用相距１５０mm 的小型高压真空断路

器，柜体 宽 度 可 以 设 计 为 ５５０mm， 远 小 于 传 统 的 柜 宽

８００mm，节省占地面积，适应寸土寸金的配电空间。
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图１　铜排纵向安装示意图

电流互感器安装方式的改进

传统的开关柜电流互感器采用柜后横梁竖直安装，铜排

由互感器上端进线下端出线，只有在互感器下端接出线电

缆，电缆室空间较小给施工带来不便。

为了解决上述技术问题，改进后的方案是：电流互感器

吊装在电缆室弯板下方，采用水平安装的方式，电缆室弯板

开安装孔，在安装孔上采用铆螺母设计，将电流互感器吊装

在电缆室弯板上。 传统的 KYN２８Ｇ１２高压开关柜电流互感

器柜后横梁竖直安装有效接电缆高度在７００mm 左右，这种

吊装方式有效接电缆高度可以提高到９００mm 左右，经过改

进后可以有效增加接电缆空间，方便后期检修更换，为现场

施工提供了便利，并且为开关柜的小型化设计奠定了基础。

手车接地装置的改进

开关柜的现有手车接地方式大多为铜排摩擦接地方式，

即在手车底部安装一块铜排，柜体相应位置安装另一块铜

排，通过两块铜排的接触摩擦实现接地。 这种接地方式铜

排的接触效果较差，接触电阻大，手车与柜体的摩擦力较大

导致手车摇进摇出不顺畅，并且容易产生电火花，存在安全

隐患。

为了解决上述技术问题，改进后的方案是：采用弹压式

接地装置，在弹簧的拉力作用下，两片触头压紧手车上的接

地铜排，在手车进入柜体中时，柜体中的接地铜排顶住两片

触头，弹簧进一步被拉长，使两片触头远离，接触件进入两

片触头之间，触头在弹簧拉力的作用下很好地卡住手车接地

排；手车从柜体中拉出时，接触件反方向顶开两片触头，从

而可以使手车顺利脱离。 这种结构设计可以使柜体的接地

排很容易地卡入接地装置中，具有能够帮助突出部的触头很

好地卡住、包裹接触件，接触电阻小，接地效果好，安全系

数高的优点。

图２　弹压式接地装置示意图
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侧板的改进

现有的 KYN２８Ｇ１２高压开关柜侧板为一块整板，采用的

是螺栓连接，需要１人在柜内固定住螺帽、１人在柜外上螺

丝，需要两人配合才能完成，工作效率较低，并且存在危

险性。

为了解决上述技术问题，改进后的方案是：采用新型铆

接方式，在柜体上打铆螺母，１个人在柜外就能上螺丝固

定；侧板采用两块板拼装而成，通过铰链连接成一个整体。

通过此设计方案不仅节省了人力，还提高了工作效率。 该

产品同时也做了其他方面的优化，并在我国输配电设备质量

检验检测中心通过了型式试验，各项数据达到或超过国家标

准规定值，主要试验参数见表１所示。

表１　工频电压试验数据(１min工频耐压)

试品状态 加压部位 接地部位 应施电压kV 实测电压kV 加压次数 击穿次数

可移开部分处于工作位置、主开关处于合闸位置

(接地开关处于分闸位置)

Aa BCbcF、观察窗

Bb ACacF、观察窗

Cc ABabF、观察窗

４２±１％

４２．１ １ ０

４１．９ １ ０

４２．０ １ ０

可移开部分处于工作位置、主开关处于合闸位置

(接地开关处于分闸位置)

A BCabcF

B ACabcF

C ABabcF

a ABCbcF

b ABCacF

c ABCabF

４２±１％

４２．２ １ ０

４２．１ １ ０

４２．０ １ ０

４１．９ １

４２．１ １ ０

４２．０ １ ０

带电部分与金属活门可触及表面之间
ABC 金属活门可触及表面

金属活门可触及表面
４２±１％

４１．９ １ ０

４２．０ １ ０

表２　断路器机械特性测量试验数据

项目 操作电压 技术条件规定值 A B C
分闸时间(ms) 最低 ２５~５０ ３４

平均分闸速度(m/s) 最低 ０．９~１．２ ０．９３
三相分闸不同期性(ms) 最低 ≤２ ０．２

合闸时间(ms) 最低 ３５~７０ ４８
平均合闸速度(m/s) 最低 ０．５~０．８ ０．６４

三相合闸不同期性(ms) 最低 ≤２ ０．６ ０．２ ０．８
触头开距(mm) 额定 ９±１．０ ８．７ ８．５ ８．５
超行程(mm) 额定 ３．５±１．０ ３．３ ３．５ ３．５

触头合闸弹跳时间(ms) 额定 ≤２ ０．４ ０．２ ０．８

　　该产品经改进后具有以下特点：(１)铜排由水平安装改

为垂直安装，有效加大相间安全距离。 (２)电流互感器由安

装梁垂直安装改为顶板悬挂式安装，有效增加接电缆空间。

(３)采用新型接地装置，接触效果好，安全系数高。 (４)柜

体采用进口敷铝锌板经数控机床加工而成，使整个柜体具有

精度高、很强的抗腐蚀与抗氧化作用。 (５)采用先进的表面

处理工艺，耐候性强。 (６)占地面积小、投资少。 (７)体积

小、重量轻、外形美观操作简便。 (８)采用固封极柱式断路

器，产品运行不受外部环境影响。 (９)产品大量采用拉铆螺

母、高强度钢铆钉、圆头方颈螺栓、自攻锁紧螺钉等新工

艺、新材料，使安装更加快捷，柜体更加牢固，维护更加方

便。 (１０)所选用的主要元器件均为当今国内最为先进的产

品，可提高供电回路的可靠性。

总之，通过对先进技术和设备的应用，提高了产品的先

进性、可靠性和稳定性，提升了产品的质量和档次，缩短了

与国际先进水平的差距，增强了产品的市场竞争力。 该产

品在保持性价比高于同类产品的基础上，能够增大产品的机

械强度，具有工艺先进、结构合理、易于维护、标准化程度

高、外形美观等诸多优点，最终将以其质优价廉的优势占领

国内市场。
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