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智能测量仪器在智能家居中的应用浅析

●吴碧举

　　

[摘要]智能测量仪器把计算机技术和测量仪器结合起来,并融入现代的微处理器技术,使测量能按照一定程

序进行.智能测量仪器具有存储测量数据、对测量数据进行运算、分析,并对数据信息进行传输等功能.智

能测量仪器被广泛应用于智能家居系统中,为智能家居提供各种数据测量服务.通过计算机或系统处理器

就可以对智能测量仪器和智能家电系统进行编程,使智能家居更加智能化和人性化.本文首先阐述了智能

测量仪器推动物联网智能家居发生变革.然后,论述了智能家居的发展、智能家居的未来展望.最后,论述

了智能测量仪器的发展和智能测量仪器的应用前景.
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经
济在发展，社会在进步，人们的生活水平在不断提

高，不再仅满足于简单的物质文化生活。 人们的生

活追求在发生改变，生活方式、对居住环境的诉求也在不断

提高。 近年来，随着科技的不断进步，实用、方便、低碳和

智能化的家居模式渐渐受到人们的重视。 一种新型的家居

模式——智能家居，应时而生。

要想知道智能测量仪器与智能家居存在什么样的联系，

就要了解什么是智能家居。 所谓智能家居，就是以家庭住

宅为平台，兼容综合布线技术、安全防范技术、自动控制技

术、智能测量技术、网络通信技术及音视频技术等，搭建的

一个高效、智能、实用、方便、低碳、舒适的家庭日常事务

管理系统。 智能家居不是单个传统家电、用电设备等的简

单拼凑，它是利用数字化平台，依托物联网技术和先进的智

能测量仪器集成的智能化控制系统。

智能家居要求家里的电视、冰箱、空调、洗衣机、灯

光、音响、电风扇、门窗、电饭锅、电磁炉等，所有的声、

光、电家用设备按照一定程序有机地集合在一起，并能按一

定的指令要求完成相应任务。 智能家居除了智能平台、

CPU的控制，还需要智能测量仪器检测大量的数据，并及

时传输和反馈数字信息。 因此，没有智能测量仪器精准的

数据测量，没有智能测量仪器对收集数据的及时传输，也就

没有智能家居生活中的智能电视系统控制、智能照明系统控

制、智能防盗系统控制、智能门窗系统控制、智能影音系统

控制等。

在科学技术快速发展的今天，测量技术已经融入了我们

的生活。 先进的测量技术是科技发展水平的体现。 现实生

活中，智能测量无处不在，无时不在。 生产的自动化、生

活方式的智能化，都离不开测量技术。 智能测量仪器作为

一种重要的测量仪器也随之诞生。 智能测量仪器让智能电

器在使用上、操作上极其简单，实用性强，非常人性化。

智能测量仪器摆脱了传统测量仪器粗略、笨拙、测量方

式简陋、维护难度大等的束缚，其利用ISP技术和EMIT技

术，把现代科技的计算机技术和Internet网络结合起来，能

使测量按照一定程序进行。 智能测量仪器具有检测数据、

存储数据、对数据进行运算和分析、自动修复、系统组态和

信息传输等功能，这一系列特点正好满足智能家居中智能电

气的技术要求，被广泛应用于智能家居系统中，为智能家居

提供各种数据测量服务。

智能测量仪器，不仅具有对长度、光强、电流、电压、

温度、高低电平等的测量功能，还具有仪器的工作状态、工

作参数等的检测功能。 智能测量仪器的自测功能、数据处

理功能、人机对话功能、可编程操作功能及操作的自动化功

能等，都为智能测量仪器进入智能家居打下了坚实的基础。

智能测量仪器推动物联网智能家居发生变革

传统的电气化家居具有耗能高、不低碳、用电器分散、

机械开关控制、无法远程控制、操作不方便、功能扩展能力

低等特点，难以适应现代生活的要求。 而物联网智能家居

则以绿色低碳为目标，充分利用无线电网络技术，将住宅中

的所有智能家电通过平台联系在一起。 利用智能测量仪

器，适时获取测量数据并展现出来。 智能家居可以通过手

机或电脑终端设备远程控制家居系统，方便快捷，并有较强
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的功能拓展能力。

传统的电气化家居，其安装、施工费用极高，后期维修

维保困难。 而物联网智能家居系统性能稳定、安全可靠，

具有自动检测和自动修复能力。

智能测量仪器通过对智能家居使用数据的检测、收集和

分析，把更适合人居环境的数据反馈给平台，计算机人工智

能系统会根据数据营造一个更高效、更安全、更舒适的居家

环境。 智能仪器在智能家居中的应用，使家庭生活变得更

具数字化和管理系统化。

随着电子技术的发展，测量技术也得到了大幅度的提

升。 智能测量技术促进了物联网、云计算、无线电通信等

技术的发展和应用，智能家居的感知能力，将进一步加强，

探测能力和数据理解能力将进一步标准化。 这样，智能家

居系统能够根据户主的性别特点、年龄特征、起居习惯、兴

趣爱好及生态环境等信息，总结出各项对应的智能化家居功

能，以便更好地优化户主的起居生活。 比如，智能电视系

统可以根据主人收看电视时间、频道节目、音量高低等数据

信息，优化最佳观看效果，让主人尽情享受生活。 智能窗

帘控制系统可以根据主人长期习惯，收集客厅、卧室等区域

的光照信息，自动调节窗帘的打开时间或用量大小。 智能

洗衣系统也会根据长期使用的数据，自动分析，优化出一套

最恰当的洗衣控制程序等。 同时，也可以通过智能测量仪

器人机对话体系和智能家居的人机对话系统进行人机交互，

协议更人性化的服务程序。

智能家居的发展

自从２０世纪８０年代世界上第一栋智能建筑建成后，智

能家居的概念逐渐被人们所了解。 随着技术的发展，资本

的投入，很多家电厂商和网络公司也跻身到智能家居领域。

由于各种原因，我国的智能家居还是一个新产业，基本处于

起始阶段。

经过不断地努力和探索，十多年来，人们对智能家居的

概念从不认识到熟悉，智能家居从无到有，已逐渐进入更多

人的生活中。

从９０年代的萌芽期到本世纪初的开创期，过渡到后来

的徘徊期和融合演变期。 每一个阶段都经历了５到１０年的

时间，可以说是步履蹒跚，举步维艰。 由于测量技术比较

落后，自动化方面的研究进展比较缓慢。 在开创初，我国

先后在北京、上海、深圳等地成立了大大小小５０多家智能

家居研发企业，但由于各种原因，收效甚微，甚至出现发展

减缓现象。

２０１４年以后，由于我国对半导体领域的重视，同时也

加大了该领域的投入，电子技术得到较快地发展，智能测量

技术也有了相应的进步，智能测量仪器得到广泛的推广。

智能测量仪器逐渐融入智能家电，步入智能家居的殿堂，推

动了智能家居快速发展。

智能家居的未来展望

智能家居关系到每个人的生活，它体现了人们生活的质

量，是人们家庭生活追求的目标。 当前，人们生活在科学

技术迅猛发展的年代，只有建立一个功能强大的智能家居系

统，社会公共服务、文化体育、医疗保健、交通出行、政务

业务等，才能高效、智能地服务人们的生活，使人们体会到

更为舒适、便利的生活。 展望未来，继智能家居之后，智

能社区和智能城市将是城市发展的趋势。 例如，在一些小

区出现的智能机器人清洁工，它把小区的路况信息程序化，

与智能机器人系统融为一体，通过先进的智能测量仪器监测

和反馈数据，就能使机器人每天按要求完成清扫工作。 还

有些小区用的“云睿社区”App，就是一个针对小区进行综

合管理的软件。 只要让小区业主和居住人员在手机上安装

该 App，就可以在系统上进行信息发布、物管费催缴、门禁

识别等服务和管理，大家使用起来非常方便、实用，这就是

社区智能化的雏形。 未来，智能家居将是智能社区的基础

单元，智能社区又是智能城市的组成部分，智能家居、智能

社区和智能城市相辅相成。 智能家居的出现，为智能社区

的实现提供了有利条件，也使智能城市的实现成为可能。

然而，不管是智能社区，还是智能城市，都同样离不开

物联网、互联网、云计算、信息智能终端、智能测量仪器等

现代信息技术，其把社区居民的吃、穿、住、行、娱乐、保

健等信息进行数字化、网络化和智能化，把各种数字信息集

成和整合，形成一个智能管理系统，最终，为居民提供一个

更加便利、安全、愉悦的生活环境。

智能测量仪器的发展

智能测量仪器受制于电子技术的进步，而电子技术的进

步又依赖于科学技术水平的提高。 在２０世纪８０年代，微

处理器初步在测量仪器中得到应用，测量仪器出现键盘化，

仪器模式打破传统的独立形式，向着通过总线传输的个人仪

器发展。 ２０世纪９０年代，随着微电子技术的进步，DSP芯

片的问世，智能测量仪器中出现 VXI总线，提升了仪器仪

表的数字信号处理功能和数据处理能力，仪器仪表的图像处

理功能迅速发展。

近年来，智能测量仪器发展很迅速，品种很多。 比

如，有用程序控制的多段温度控制仪器；智能节流式流量

计；能够分析和处理各种谱图的智能色谱仪；能实现各种复

杂控制规律的智能式调节器等。

智能测量仪器的应用前景

(一)智能测量仪器体积的微型化
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随着半导体领域的不断发展，微电子技术日趋成熟，微

机械技术和信息技术得到综合应用，这使得智能测量仪器的

体积越来越小，功能越来越强大，能同时测量多个参数。

随着微型智能测量仪器技术越来越成熟，其应用领域也在不

断扩大，其不断在自动化技术、智能家居、航天、生物技

术、医疗卫生等领域得到广泛应用。 例如，一台智能扫地

机，能自动检测故障、自动避开障碍物、自动控制清扫速

度、勘测地面干净情况等。 如果利用单独的传统测量仪

器，逐个测量数据，需要耗费大量的时间。 这时，只需植

入一台微型智能测量仪器，就可以完成不同数据的检测和

传输。

(二)智能测量仪器趋向功能多样化发展

随着时代的进步，人们对生活的需求也变得多元化，这

对测量技术也提出了更高的要求，智能测量仪器向着多功能

化在更新。 智能测量仪器不光要求测量速度要快、要准，

还要能解决结构复杂的数字问题。

(三)具有计算机应用的人工智能

智能测量仪器利用微计算机、微处理器模拟人的智能，

用于智能家居系统、家居机器人系统、智能电器故障检测系

统、家居环境检测系统等。 智能测量仪器的进一步人工智

能化，将会使人的一部分脑力劳动解放出来，这要求智能测

量仪器在图形颜色的视觉上、声音语言的听觉上和逻辑推理

的联想思维上都具有一定的能力。 智能测量仪器可以不需

要人工干预，就可以自主地进行检测和控制。 在智能测量

仪器中引入人工智能大大提高了测量技术。 同时，高超的

测量技术又反过来推动科学技术的进步。

ISP技术和EMIT技术在智能测量仪器的应用中融入InＧ

ternet网络技术，实现基于Internet的通讯能力，达到远程

控制的目的，符合智能家居的要求。

ISP技术融入智能测量仪器的每个环节，使智能测量仪

器具有对其元器件、电子线路板、电子系统的逻辑功能等，

具备随时进行组态和重组的能力，有利于智能测量仪器的编

程、设计和制造。 通过计算机或系统处理器就可以对智能

测量仪器乃至智能家电进行编程。 这也为智能测量仪器用

于智能家居提供了方便。

EMIT技术融合在智能测量仪器中，使智能家居中的智

能家电接入Internet网成为现实。 实现智能家居系统对各

组件数据的采集、传输，进而实现智能控制。 总之，这些

新技术的出现，为智能测量仪器应用于智能家居创造了有利

条件。

(四)智能测量仪器的虚拟化

随着测量技术的不断进步，一种新型的测量工具正在诞

生。 只要给计算机提供一个数据采集硬件，就可以使计算

机实现对各种数据的采集、分析和显示以及传输，这就是一

个以计算机为基础的测量仪器——虚拟仪器。 在虚拟仪器

中，只需更换不同的软件程序，就可以实现不同的功能，即

得到一个不同的测量虚拟仪器。 在虚拟仪器的构建过程

中，软件系统是虚拟仪器的核心，相当于软件就是仪器，所

以，相对于传统的测量仪器而言，它是虚拟的。

虚拟测量仪器的核心组件——软件系统，一般都具有兼

容性、普遍性、可视性和可拓展性等特点，其与现代科技相

结合，是传统的测量仪器无法比拟的。 经过技术的进一步

提升，虚拟测量仪器有望和智能家居无缝对接，融入智能家

居系统平台，更好地服务于智能家居。 随着虚拟测量仪器

技术的进一步提升，软件系统进一步优化，虚拟测量仪器具

有广阔的应用前景和市场。

结束语

综上所述，在智能家居中，温度、湿度需要测量，光

照、声音需要测量，速度、时间需要测量，机械动作需要测

量，信息传输需要测量，电控操作需要测量。 离开测量，

家居的智能化就将降低，智能家居生活就达不到预期效果。

智能家居为了获得方方面面的数据，就离不开能够精准测量

的智能测量仪器。 智能测量仪器在智能家居系统中就像人

的眼睛、耳朵、鼻子、皮肤，它可以监管家里的冷暖、舒

适，监督家居系统工作和学习。 智能测量仪器在智能家居

中的应用已成为智能家居有力的助推器，它使智能家居的发

展更加迅速，使人们的生活更加便捷和智能化，提升了人们

的生活质量。
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