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提升精煤产率 优化洗选过程

●马哲琳

　　

[摘要]淮北矿业股份有限公司淮北选煤厂１９７２年建成投产,是一座有着５０多年历史的老厂,主要入洗闸河

煤田原煤,具备先进的选煤工艺与精湛的选煤技术人才,但随着闸河煤田煤炭资源日渐枯竭,矿区受火成岩

侵蚀影响,煤种复杂多变,入洗煤源严重不足.近几年来主要入洗朱庄、双龙、临涣等矿原煤及外购原煤,原

煤煤质变化大,多数极难选煤,再加上配煤入洗,配洗比例和煤种多变,致使产品质量控制和精煤产率的提升

较为困难.该厂为了应对严峻的经营形势,聚焦双效,在精煤产率提升方面,通过对煤质的研究,对系统工艺

的优化,对新操作方法的探索、技术管理和过程控制强化等措施,使精煤产率稳步提升.

[关键词]重选;精煤产率;配洗

企业现状分析

淮北矿业股份有限公司淮北选煤厂隶属于淮北矿业(集

团)有限责任公司，１９７２年建成投产，是华东地区建设最

早、规模最大的精煤生产企业之一。 淮北矿业股份有限公

司淮北选煤厂坐落于安徽省淮北市烈山区青龙山脚下，厂区

东临京台高速，北接连霍高速，西距国铁青龙山站１千米；

青龙山站北通陇海线，东达京沪线，西与京九线相邻，交通

运输便利。 主导产品“青龙山”牌９～１２级冶金焦用瘦精

煤和“九神”牌１２级冶金焦煤，被评为国家“免检产品”、

中国煤炭系统“质量信得过产品”和安徽省名牌产品，以其

低灰、低硫、低磷、高发热量、质量稳定的特点，远销沪、

皖、苏、浙、闽等大型冶金、炼焦、化工、煤气等企业。

近年来，该厂持续面对闸河矿区资源加速枯竭的现状，

主要配洗外购原煤，煤质变化波动大，对精煤产率的提高更

为不利。 由于以上实际问题和指标调整，既对生产管控能

力提出了考验，也进一步压缩了洗选提效的空间。 为了实

现计划精煤产率，增大效益增长空间。 同时，为了自我加

压，该厂持续加强管理提升精煤产率，选取选煤厂精煤产率

计划值４２．２０％为标杆，突破自我，实现最大化提高精煤产

率的目标，为实现淮北选煤厂经济效益大提升而努力。

精煤产率概念剖析

在日常质量管理中，人们提到精煤产率，就会想到洗选

效率和精煤回收率、综合产率等概念。 正确理解精煤产率

概念，有助于更好地强化质量管理。 精煤产率是指原煤洗

选加工后能生产出多少合格精煤，即精煤产量与入洗原煤量

的比值。

(１)精煤实际产率。 这里所指的精煤产率是实际产率，

相应的精煤产量也是实际精煤产量，是通过核子称或皮带秤

计量，化验相应产品水分进行折算而得。 (２)综合产率。

综合产率也是评价选煤效果好坏，涉及经济效益测算的重要

数据，是由精煤产率、中煤产率、尾煤(煤泥)产率相加而

得。 (３)精煤产率最大化。 精煤产率最大化是质量管理者

追求的目标，在原煤质量稳定均质的前提下，精煤产率最大

化是效益最大化的基础。

提升精煤产率受阻原因

(１)该厂入洗闸河煤田原煤，由于资源枯竭，煤炭产量

降低，煤质变差，为满足生产需求，必须进行多矿别煤种配

洗。 入洗原煤煤质复杂给重介系统的过程控制带来较大困

难，也是造成重介产品快灰波动大、精煤产率不易提升的原

因之一。 (２)换洗煤的频率比较高，原煤供煤量波动较大。

由于各矿原煤煤质不同，再加上外购煤配洗，频繁换洗对精

煤产率的稳步提升非常不利。 另外，原煤供煤量波动较

大，影响重介分选的稳定性，分选效果不佳。 (３)重介控制

系统不稳定，重介灰分合格率低。 重介旋流器处理量在最

佳区间内分选效果最好，系统相对稳定时有利于质量控制。

精煤产品中重精占比超过６０％，重介灰分变化对精煤产率

影响大。 预判灰分准确性差。 生产过程快灰等待时间较

长，煤质变化判断、目测灰分对生产指导意义重大，及时预

判灰分，调整生产操作，有助于提高精煤灰分合格率。“２＋

２”操作流程中，煤泥重介系统不够稳定。 煤泥泵时有打空
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现象，导致液位高低浮动，且煤泥系统作为重介与浮选间的

桥梁，煤泥重介的稳定分选对重介及浮选的稳定操作起着较

为重要的作用。 (４)过程快灰检验误差。 在生产过程中，

作为快灰实时监控设备，在线测灰仪由于受到皮带上煤层的

厚度影响，快灰数据显示范围比例大，人工采样滞后一个小

时，不能完全作为参照指导生产。

提升精煤产率的针对性措施

针对上述原因分析，攻关团队逐条研讨、分析、攻克，

制定相应措施。

(一)全面协调部署，不断优化洗选方案

针对入洗原煤复杂这一问题，首先，要加强与各矿煤质

部门的及时沟通，了解原煤煤质变化，做好信息收集。 其

次，加强入厂原煤的检验，第一时间将原煤情况上报给调

度，为下一步的配煤生产做好准备。 重介操作司机要对入

洗原煤煤质做到提前掌握，以便制定科学合理的分选密度，

保证精煤产率稳步提升。

根据原煤－１．５(g/cm３)上浮含量、灰分、原煤可选性曲

线、中煤含量、煤泥含量等分析讨论，煤种指标合格时，坚

持单一煤种入洗；确需配洗时，充分考虑原煤筛分、浮沉资

料、－１．５(g/cm３)浮物灰分、G值、挥发分等，实现配洗产

率最大化。 坚持同分选密度、灰分差别不大的原煤配洗；

－１．５(g/cm３)浮物灰分差别大、中间物含量大的原煤避免配

洗；－１．５(g/cm３)浮物灰分高、中间物含量大的原煤优先选

择－１．５(g/cm３)浮物灰分低、中间物含量小的原煤配洗。

经检测化验，外购排矸煤 －１．５(g/cm３)浮物灰分为

１０．３１％，粘结７２，挥发分２４．２０％，硫分０．３６％。 但中间

物含量大(４５．７１％)，重控操作难度大，分选密度稍微波动，

对灰分和产率影响较大，单洗因中煤含量大，处理量较低，

易增加电耗，适合与内灰低、中间物含量少的原煤(临焦、

临肥)配 洗 焦 煤。 外 购 块 煤 －１．５(g/cm３)浮 物 灰 分 为

１０．５２％，粘结７５，挥发分２５．５０％，硫分０．３６％，中间物含

量２２．０２％。 精煤产率高，单洗因精煤皮带运载量受限，处

理量较低，适合与内灰低、中间物含量少的原煤配洗焦煤。

如临涣煤，内灰低的朱庄、双龙配洗。

生产前组织召开攻关小组会议，详细部署生产工作计

划，细化责任，明确到人，挂图作战。 生产中，生产调度指

挥中心主任全面指挥协调各环节，原煤均匀供应、系统稳定

操作、筛子脱介检查、产品目测灰分、煤样检测化验，认真

分析，仔细观察，精细检测，详实记录每一个操作参数、每

一个化验数据。

生产系统稳定后，小组人员分工作业：(１)根据煤质资

料，设定密度、磁性物、合理打分流。 (２)观察精、中、矸

筛面情况，检测各产品带介情况，针对不同筛面物料情况，

合理调整喷水情况，矸石筛物料少喷水适当调小，精煤筛物

料厚尽量开大喷水，保证重介系统补水平衡。 (３)精煤采样

台“砸摸看”样，主观预测灰分，通过观察精煤有无天然

焦、精煤硬度情况、精煤的亮度、精煤粉脆干爽，预判重介

灰分。 (４)采重介精煤、中煤样做离线灰分检测及－１．５kg/L
密度级浮沉数据分析。 (５)在精煤综合产品皮带采混合精煤

留样做灰，与各产品灰分对比，通过重精产率、浮精抽出率

及精煤沉降扭矩、精煤压滤机板数、粗精煤离心机入料浓度

等数据，分析各精煤产品质量占比。 (６)测量浮选入料、油

量油比、精煤沉降扭矩、尾矿浓度，合理用油，计算浮选抽

出率。 (７)对比预测灰分、离线灰分与实际灰分差值，详实

记录全过程数据。 (８)调整密度、磁性物，优化过程操作，

重复检测。

(二)细致优化生产过程步骤安排

对入厂原煤严格分仓储存，并做好记录。 根据调度安

排，通过控制不同给煤机供煤量，保证入洗量控制在最佳区

间，同时关注原煤仓存变化，及时补充原煤，避免空仓不下

煤等情况。 实行原煤给煤机包机制，各工段负责清理不同

给煤机，对于给煤机工作状态进行详细记录，责任到人。

通过密度调整跟踪、分流、补水等操作保证生产系统的稳

定，从而提高重介灰分合格率。 优化数据记录及数据反馈

流程，施行精细化管理模式，重介参数数据库构建工作持续

推进，产率计算、离线和在线灰分仪应用进一步加强。 生

产过程中通过现场砸样、目测，做精煤、中煤浮沉试验，测

离线灰分等手段，判断精煤灰分变化，指导生产操作，杜绝

连低连高现象。 活化考核制度，权限下放至工段段长，段

长根据产品仓仓存、实际生产、调度指令等情况合理、灵活

调整考核区间，掌握生产主动性。 车间方面坚持日发生产

简报，内容涵盖主观预判、客观分析、生产数据总结等多重

信息，聚四工段及技术组为合力，为实现高效益生产提供可

靠参考。 结合不同原煤性质、弧形筛窜料情况，调整煤泥

泵上料阀、重介分流量、煤泥重介补水等参数，观察煤泥重

介分选压力变化，更换煤泥泵，保证煤泥重介系统的稳定。

如表１所示。

表１　供煤量与重介灰分合格率对照表

对标项目
原煤供煤量

波动较大

重介灰分

合格率低

预判灰分

准确性差

煤泥重介

系统不稳

现状值 ２８０t/h~３４０t/h ６５％ ８０％ 煤泥泵时有打空

目标值 ３００t/h~３２０t/h ８０％ ９５％ 煤泥泵上料稳定

　　(三)加强配装分析

１．外购原煤南区洗选配装

我厂在生产过程中，在应对连续高灰时，出台了《连续

出现精煤灰分偏高现象的管理条例》，确保高灰分仓不超过

总仓数的二分之一，提高配装的自由度。
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２．外购山西瘦精煤北区配装

我厂充分发挥北区配煤基地的作用，向定制化生产努

力，为客户打造优质定制煤，通过赴山西多次调研，发现山

西煤炭资源虽然品种多、可选择余地大。 但由于运输距离较

远，原煤入洗已经超出了经济运输半径，唯有通过外购精煤

与内部资源配装可实现效益最大化。 充分对接市场，寻找符

合淮北矿区煤质特征、具有性价比的精煤资源，与淮北矿区

精煤合理配煤销售，实现产量效益双丰收。 前期通过与信

盛、相城能源、大榭等公司合作，取得了较可观的经济效益。

精细化综合管理稳定精煤产率以期达到长期效益

稳定精煤产率是煤炭企业的长期效益，提升精煤产率的

核心是科学化的生产制度。 淮北选煤厂将精细化管理的理

念引入生产管理，将生产管理责任具体化、明确化。 进一

步强化了提升精煤产率过程管控的考核、质量司机的考核，

以及固化精煤产率的综合管理等，为稳固精煤产率提供了可

靠的制度保障。

(１)制度是生产管理的“指挥棒”，根据生产实际需要，

及时修订《车间精煤产率考核的管理规定》，不断提高其对

生产的指导性。

(２)简化配洗方案，延长连续入洗时间。 目前，淮选厂

共入洗４对矿井的原煤，２０２３年三季度配洗方案最多时达１０
余种，导致生产过程换煤次数多，不利于洗选产率的稳定。

进入２０２３年四季度后，根据各入洗矿井原煤煤质煤种情况，

与生产调度信息中心积极沟通，共同商定优化配洗方案，减

少控制在７种以内，单个煤种的连续入洗时间尽量保持在４～

５个小时以上，为稳定产品产率创造了良好的条件。

(３)牢固树立全员、全过程精细化综合管理的理念。 精

细化综合管理不仅要考核质量岗位，还根据实际需要，将原

煤仓下、精煤配仓等关键岗位也纳入生产管理中，根据不同

的岗位职责制定了相应的考核办法，有效提高了原煤供应的

稳定性，从而稳固了精煤产率。

(４)细化精煤仓存灰分管理，有效指导精煤配装。 淮北

选煤厂共有储存仓２４个，单个精煤仓储量为１２００吨，而单

趟精煤外运量为３２００吨左右，在精煤装车时仓内精煤不可

能是理想的层状下落，而是漏斗状。 因此，为有效指导精

煤配装，将单个仓储容量为１２００吨的精煤仓实行分层管

控，每４００吨左右为一层，共分３层，要求每一层的平均灰

分都要在合格范围。 假如该层的灰分偏高，则上层的灰分

就要适当压低，或者压低同一煤种其他精煤仓的灰分，从而

通过有效配装提高精煤外运灰分的稳定率，在稳定产品质量

的情况下进一步稳固精煤产率。

实施效果

２０２３年外购煤入厂量增多，配煤方案更为多变，调度

方面下达原煤配比由原来的比例指令(如朱庄∶双龙１∶１)

改为吨位指令(如焦原∶石台∶双龙７０∶８０∶１７０)，极大地

方便了原煤仓下操作。 同时，选煤车间工段严格按照对标

措施控制原煤量，重控岗位作为小调度，积极关注原煤供煤

情况，主动同准备车间、原煤仓下沟通，煤量波动、低仓入

洗情况大大改善。 正常生产过程中，除因矸石或精煤含量

过大等特殊原因需控制供煤量外，原煤供煤量基本稳定在

３００t/h~３２０t/h之间。 通过前三季度时间积累，生产车间

对外购煤特性、不同配煤种类煤质变化的基本掌握，数据库

应用表现良好，重介灰分合格率升至８２．５％。 活化考核制

度充分发挥了生产车间能动性，生产过程中避免连高连低的

同时，质量司机更加放心大胆操作，稳定灰分指标。 而在

预判灰分方面，也不须再拘泥于“提上来”“降下去”，而是

“偏上限”“偏中限”，预判灰分准确率达到９４％。 双号煤

泥泵进行了更换，同时，提高单双煤泥重介系统关注度，煤

泥桶液位纳入重控岗位操作刚性规定，双号煤泥桶液位不低

于２．２米，单号煤泥桶液位不低于３．２米，杜绝了煤泥重介

系统不稳定的情况。 如表２所示。

表２　淮北选煤厂２０２３年第４季度精煤产率完成情况汇总表

２０２３年 原煤量 精煤量 产率 目标值 差值 完成情况

１０月 １５６４７１ ５３２９９ ３４．０６％ ４２．２０％ －８．１４％ 未完成

１１月 １７６５５７ ６１６４２ ３４．９１％ ４２．２０％ －７．２９％ 未完成

１２月 ２４７８７８ １０６８２４ ４３．１０％ ４２．２０％ ０．９％ 完成

结束语

通过以上举措，产品质量控制稳定性逐步提高，但１０、

１１两个月未完成目标值要求，１２月份完成了目标要求，主

要原因为原煤性质变化大且煤质差。 下一步将进一步优化

原煤入洗配比，稳定原煤供应，提升自身操作水平，以及产

品质量的稳定性，控制入仓灰分在中上线，进一步提升精煤

产率，完成优选目标。
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