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浅析某市政工程桩板墙施工

●王建勇

　　

[摘要]市政道路工程可以为城市提供更好的道路交通设施和服务,提高交通设施的使用效率和质量,缓解城

市交通拥堵现象,增强城市交通的安全性和可靠性.随着城市工程建设的快速发展,市政道路工程为城市居

民的生活出行提供了较大的便利.但在市政道路建设过程中,会遇到高边坡施工,容易引起高边坡滑坡地质

灾害,成了人们关注的焦点.因此,本文结合工程实例,根据工程施工的特点,针对桩板墙支护进行深入探

讨,为类似研究提供参考与借鉴.
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工程概况

(一)工程简介

某市政工程为城市支路，某能源生态园配套建设项目，

是某能源生态园的进出场道路，承担该生态园全部的出入交

通需求，行车速度为２０km/h，双向３车道(双向２车道＋１
条应急车道)，道路全长８７０．１４m。 含２座桥梁１８６．６３m，道

路长６８３．５１m，桥梁长１８６．６３m。 路基防护中的桩板墙，包

括右侧桩号 K０＋２０３．３５～K０＋３３９．７９６、K０＋３７４．７６８～K０

＋５５６．９９３、K０＋７５０．０１１～K０＋８８１．７９２，左侧桩号 K０＋

１８６．０４０～K０＋２１３．０４０、K０＋３８０～K０４１５．９４４、K０＋５５６．

９９３～K０＋７４４．５２２共计５８８．４６２m 长的桩板墙支护。 主要

施工内容为锁口梁施工、墙板施工、帽梁施工，其中右侧墙

板采用逆作法施工，从上向下分层施工，每１～３m为一层，

挖除土方一层，施工一层；左侧墙板从锁口梁处从下向上依

次施工，每次施工高度不超过３m，施工每完成一层，填筑

一层土方。

(二)地质状况

区域位于人工填土层，主要由黏性土夹砂土、碎石、砖

块、砼块等硬杂质组成，层底埋深４．８０m，粉质黏土岩土，

可挖性等级为Ⅱ级普通土。 平均层底埋深３．１４m，全风化、

中风化、微风化石英砂岩，层顶埋深２．５０～３７．００m，平均层

顶埋深２９．８７m；

工程特点、重点、难点

(一)工期控制

根据实际情况桩板墙需要分层施工，基本为分３～５次

施工，特别是右侧桩板墙施工完成后才能进行后续的路基与

左侧挡土墙施工。 且由于是逆作法需上层混凝土强度达到

要求后才能进行下层施工。

(二)桩板墙脚手架作业平台搭设位置狭小

桩板墙分布于本工程全段，地质情况较复杂，地势受雨

水冲刷、侵蚀滑坡影响较大，且在桩板墙施工时需保证便道

的畅通，故脚手架作业平台搭设位置操作空间有限，控制难

度大。

(三)工程重点、难点及主要对策

表１为工程重点、难点及主要对策的具体内容。

表１　工程重点、难点及主要对策

序号 工程重难点 主要对策

１
工期控制

(工程重点)

(１)制定科学合理的施工计划,配足、配强各项施工资源,狠抓施工组织管理,合理调配坑资源,保证工程顺利开展

(２)提前掌握施工前的各类合法手续办理流程,加强与外界有关部门、专业单位的沟通,抢在雨季前施工完桩

板墙,为后期道路、结构排除障碍,确保给排水的持续施工

(３)制定安全、经济、效率高的桩板墙施工专项方案,以桩板墙施工快速合理的原则组织全线的施工

２

桩板 墙 脚 手 架 作

业平 台 搭 设 位 置

狭小(工程重点)

(１)根据桩板墙施工需要制定合理、操作性较强的脚手架作业平台搭设方案

(２)根据现场情况提前做好脚手架的下部排水设施,脚手架的垫木,降低作业平台与桩板墙受雨水影响的程度

(３)做好桩板墙的模板加固措施
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施工工艺技术

(一)总体施工思路

根据现场实际情况，先进行右侧桩板墙施工，后进行左

侧桩板墙施工。

(１)右侧桩板墙施工流程：场地清理→测量放样→桩帽

梁施工→土方分层开挖→脚手架操作平台施工→桩板墙钢筋

施工→桩板墙模板施工→桩板墙混凝土施工→桩板墙混凝土

养护→下一层土方开挖→下一层脚手架操作平台施工→下一

层桩板墙钢筋施工→下一层桩板墙模板施工→下一层桩板墙

混凝土施工→下一层桩板墙混凝土养护，直至达到路基

标高。

(２)左侧桩板墙施工流程：开挖或填筑至锁口梁底标高

→场地清理→复测桩位及放样→锁口梁施工→墙板与上部方

型桩钢筋施工模板施工→墙板与上部方型桩模板施工→墙板

与上部方型桩混凝土施工→混凝土养护→土方分层填筑→墙

板与上部方型桩钢筋施工模板施工→墙板与上部方型桩模板

施工→墙板与上部方型桩混凝土施工→混凝土养护→土方分

层填筑，直至达到设计帽梁底部标高后进行帽梁施工。

(二)桩墙板施工

本工程桩板墙设计沿桩基通常布置板厚３０cm，平均高

度８．５～１０米，采用C３０钢筋混凝土结构，桩墙板施工采用

逆作法施工方法。 测量放线→桩板墙开挖施工→植筋、钢

筋绑扎→支模→墙板混凝土浇筑→逆作法施工重复以上施工

流程直至完工。

１．墙板开挖施工

采用挖掘机及人工配合进行桩间板挡墙开挖，开挖高度

根据现场地质情况以３米为宜进行分段分层开挖，并根据现

场情况调整，施工时需采取有效措施保证安全开挖。 确定

开挖断面符合要求的情况后，需要人工进行桩间板挡墙厚度

清理，确保桩墙板厚度符合设计及相关规范。

２．钢筋植筋、绑扎

墙板与支护桩连接钢筋采用提前预埋 U 形 HRB４００级

钢筋１６厘，长度为８０cm，３０cm 设置一道。 墙板竖向采取

分段施工方法，每１～３m 为一个施工层。 顶部钢筋需搭接

冠梁预埋钢筋，其余各施工段之间竖向钢筋通过绑扎搭接进

行连接。 墙板水平筋与支护桩连接采用植筋与预埋钢筋的

方式，墙板水平钢筋通过绑扎搭接与所植钢筋进行连接。

沉降缝位置横向钢筋应进行弯折，钢筋弯折的弯弧内直径不

应小于钢筋直径的４倍。

３．模板工程

(１)桩墙板模板要保证足够的稳定性、刚度和强度，新

浇筑混凝土的时候能承受重力侧压力及施工中可能产生的各

项负荷。 (２)模板工程保证墙板结构形状尺寸符合设计图纸

要求和相互间位置正确。 (３)桩板墙模板安装接缝不得漏

浆；在浇筑砼时，模板内不能有积水。 (４)桩板墙模板支撑

必须牢固可靠，预埋件、预留洞不得漏设，必须准确、稳

固；模板使用后应按规定修整保存。 (５)右侧施工桩板墙采

用单侧模板加斜撑的方法，单侧模板加固小梁采用８０mm×

６０mm的方木竖直３０cm 布置，主梁采 ４８×３．５钢管水平

布置，主梁支撑采用斜撑。

４．泄水孔施工

护壁面处设置泄水孔，采用两排１０cm 孔径排水管接

１５cm孔径排水管排出，１０cm 孔径排水管深入板墙后土体

１m，采用硬塑料管，管外侧采用花管孔径８mm，孔距５出

门，花管外侧无纺布碎石包封，横向间距为３m。 土工布包

端头，加设反滤包。

５．混凝土浇筑

(１)桩板墙采用C３０商品混凝土，混凝土浇筑前应将模

板内的杂物清理干净，混凝土必须采用振动棒振捣密实，混

凝土浇筑完成后强度达到设计要求方能进行模板拆除。 桩

板墙模板拆除后应及时对混凝土进行浇水养护。 由于桩板

墙墙身较高，因此，桩板墙墙身混凝土分多次分段分层浇筑

完成。 (２)桩板墙混凝土的浇注应保持连接性。 (３)桩板墙

施工缝的位置应在混凝土浇筑之前确定，宜留置在沉降缝

处，每隔１５～２０m设置沉降缝，采用沥青麻絮沿内、外、顶

三边填塞，深度不小于１５cm。 (４)为振捣更充分，混凝土

要分层浇筑，上层浇筑应该在下层初凝前进行。

(三)桩板墙预应力锚索施工

１．桩板墙锚索设置及制作

为防止支护桩外露部分位移过大而导致边坡防护变形，

右侧桩板墙＜８m时在桩基正中心从上到下设置两道锚索穿

孔，锚索距离帽梁底部分别为１．６m、４．１m；≥８m 时在桩基

正中心从上到下设置三道锚索穿孔，锚索距离帽梁底部分别

为１．６m、４．１m、６．６m。 左侧桩板墙锚索在桩基正中心从上

到下设置，其中 K０＋１８５．３９６~K０＋２０１．０４～段设置三道锚

索穿孔，锚索距离帽梁底部分别为１．５m、３．５m、５．５m，

K０＋２０１．０４～K０＋２１３．０４段设置两道锚索穿孔，距离帽梁

底部分别为１．５m、３．５m，其他段设置一道锚杆穿孔，距离

帽梁底部为１．５m。 预应力锚索由强度等级１８６０MPa４束直

径１５．２mm 的钢绞线组成，每束钢绞线的型号均为：１×７Ｇ

１５．２０Ｇ１８６０ＧGB/T５２２４Ｇ２００３。 锚索长２６米，其中锚固段长

度为１６米，锚固段长度为１０m。

２．桩板墙锚索注浆工艺

采用二次注浆工艺：注入２８d的无侧限抗压强度不小

３０MPa的水泥净浆，水灰比０．３８～０．４５(据实确定)采用４２．R
水泥。 第一次注浆在清孔后进行，注浆压力０．６～１．０MP；

在已注浆体初凝时，可采用 M３０纯水泥进行第二次注浆，

水灰比０．３８~０．４５，注浆压力２．５～５．０MP，应确保注浆浆体
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灌注密实，符合设计及相关规范，锚索注浆前应进行水泥净

浆及水泥浆配合比试验。 注浆管端头到孔底距离宜为

１０cm，管底在注浆前应临时密封；二次注浆管沿管身每米

螺旋型钻６～７个６mm注浆孔，孔外用透明胶带密封。

３．桩板墙锚索施工

本项目的桩板墙锚索是通过外端固定于桩板墙面，另一

端锚固在滑动面以内的稳定土体中。 穿过边坡滑动面的预

应力锚索直接在滑面上产生抗滑阻力，增大抗滑摩擦阻力，

使桩板墙结构面处于压紧状态，以提高桩板墙的整体性、稳

定性，有效地控制周边土体滑移变形，促使其桩板墙和周边

土体稳定，满足正常的要求。

(１)施工准备：锚索施工区段的桩板墙施工完成，待桩

板墙达到一定强度后，分段进行施工。 用挖掘机将操作面

开挖平整，达到施工操作要求。 锚索材料、注浆管、水泥

等材料准备就位；机械设备及劳动力准备到位。

(２)工艺性试验：整体工程正式开始施工前，按照设计

要求，综合考虑现场情况，结合建设单位、监理单位的意

见，在现场有代表性的位置，先进行锚索工艺性试验，数量

暂定为３～５根。 待各种参数达到设计标准，经建设单位、

设计单位、监理单位确认后，才能开始正式施工。

(３)锚索制作：锚索使用的材料必须按照程序报验、取

样、送检，各项指标均需要符合国家标准和设计要求的材

料，钢绞线不得采用电焊等高温方式熔断。

(４)锚索安装：锚索孔安装桩板墙锚索之前，根据施工

设计图纸要求要认真核对锚索编号是否与现在实际施工孔号

一致，核对锚索编号无误后，再认真清孔一次，确认成孔符

合设计要求，才能按照规定安装锚索。

(５)锚索一次注浆：第一次采用重力或低压 (０．４～

０．６MPa)注浆，采用底端注浆方式，导管底端插入孔底(距

孔底宜为５０～１００mm)，注浆浆液从下端底向上端连续注

浆，在注浆浆液同时，导管只能缓慢匀速撤出。 导管的出

浆口应始终处于孔中浆体的表面以下，保证施工好锚索孔中

气体能全部排出来，当锚索孔口有水泥浆液流出时，说明注

浆已满，停 止 注 浆。 注 浆 作 业 应 连 续 进 行，中 途 不 得

停止。

(６)锚索二次注浆：锚索第二次采用高压注浆 (２～

５MPa)，在施工好锚索孔口设止浆塞，在第一次注浆浆液初

凝后２～４小时内，向锚索孔中进行第二次注浆水泥净浆。

浆液注满后保持压力５～８分钟，第二次注浆管的边壁带孔

且与钻孔一样长，在第一次注浆浆液前与锚索同时送入锚索

孔中。

(７)锚索张拉：锚索张拉须按照施工设计图纸要求实

施。 锚索正式张拉前先用设计拉力值２０％锁定荷载张拉二

次，再以设计拉力值５０％、１００％锁定荷载分级张拉，然后

超张拉至设计拉力值１１０％锁定荷载。 在该状态下保持１０
分钟，观测锚头无滑移现象后，最终按设计拉力的８０％作为

锁定值锁定。

(８)封孔注浆：补偿张拉后，必须马上进行封孔注浆。

针对下倾锚索，注浆管须从预留孔插入，直至管口进到锚固

段顶面约５０cm；孔中的空气经由设在定位止浆环处的排气

管排出。

(９)锚索质量验收：①锚索孔距允许偏差锚孔定位偏差

正负５０mm，已经钻好的钻孔与锚索预定方位的允许偏差角

度１～３度。 ②锚孔孔深应超过锚索设计长度０．５m；也不

大于设计长度的１％，成孔后应按规范要求清孔，确保孔内

干净。 锚孔的孔径不小于设计的孔径；应采取措施防止塌

孔、缩颈等问题出现，必要时采取跟管进措施。 ③锚固段

的浆体强度达到设计强度的８０％之后可进行张拉，具体时

间根据现场实际情况实验确定。 ④锚索正式张拉前，取设

计拉力２０％的张拉荷载，对其预张拉１～２次，使其与钢绞

线接触紧密，钢绞线完全平直。 ⑤锚索钢绞索分级张拉至

设计施加设计拉力预应力的１．１倍后，观测１０分钟，无异常

后再锁定。

(１０)锚索试验：锚索承载力试验：边坡治理形式安排３
组锚索基本试验，试验锚索倾角１５度，成孔直径１５０mm，

要求试验至破坏，试验要求严格按照《岩土锚杆与喷射混凝

土支护工程技术规范》(GB５００８６Ｇ２０１５)进行。

结束语

综上所述，桩板墙施工技术是高边坡施工中应用的一种

类型，结合项目实际情况进行总结，施工过程中严格按照设

计及规范要求施工，注重施工质量及安全管理，是可以取得

满意的施工效果的。
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