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严控外购煤质量 优化洗配装环节

●马哲琳

　　

[摘要]淮北选煤厂是一座有着５０多年历史的老厂,主要入洗闸河煤田原煤,具备先进的选煤工艺,拥有专业

的选煤技术人才.但随着闸河煤田煤炭资源日渐枯竭,以及本部煤炭资源的减少,需要利用外部煤炭资源进

行填补,积极稳妥地推进外购煤工作,以解决当前及今后的产能不饱和问题,达到“增产创效”目的.本文对

相关问题展开探究,以期能够促进煤炭产业的健康发展,为相关人员提供有益参考.

[关键词]外购煤;质量;配洗;效益

外购煤实施的背景和意义

(一)外购煤实施的背景

淮北选煤厂主要入洗闸河煤田原煤，具备先进的选煤工

艺，拥有精湛的选煤技术人才，但随着闸河煤田煤炭资源日

渐枯竭，矿区受火成岩侵蚀影响，煤种复杂多变，老矿井及

资源逐步减少，今后几年还将进一步缩减。 淮北选煤厂提

出了“１＋２”转型发展新思路，打通两个外部创收渠道，其

中一条就是外购煤业务，利用外部煤炭资源解决当前及今后

产能不饱和问题，最大限度获取效益，达到“增产创效”目

的。 同时，也是将现有的有限资源进行合理的整合和均衡

的调配。 实现强主业、稳基础的转型发展目标。

(二)外购煤实施的意义

推进外购煤工作，利用外部煤炭资源解决当前及今后产

能不饱和问题，最大限度地提高效益，在企业发展过程中发

挥着不可替代的作用。 一是转变了国有企业原有的只生产

的经营方式，为企业增加了新的创收点。 二是改变了选媒

方式，弥补了本部煤量不足的问题，为企业的保本增效提供

保障。 三是转变经营管理理念，推动企业经营管理上了新

台阶。 四是拓展市场，做大做强，提高煤炭市场的占有

率。 五是适应市场变化，提供多个煤种需求。 六是繁荣地

方经济，促进企业有序发展。

采取的管理方法

(一)加强市场调研，拓展外购煤业务

１．成立专门机构，积极开拓市场

我厂成立市场运营部，抽调具有选煤、技术检查、经

营、供销等专业素养的人员，专门从事外购煤业务。 四年

来，围绕淮北选煤厂主打产品低硫低磷优质焦瘦精煤，先后

对煤炭主产地山西长治、临汾、吕梁、河津；河南平顶山、

登封、许昌等地区资源进行充分调研。 取样化验共计３００
余次，其中主体煤种焦精煤６４次，瘦精煤１０７次，焦原煤

６３次，瘦原煤６１次，并结合下游用户需求，挑选可操作性

强，有利润空间的项目进行深入挖潜，为匹配优质资源打下

坚实基础。

２．依托内部资源，顺应总体规划

精准掌握煤源地煤质信息和市场需求，高效推动外购煤

增值。 鉴于现代物流贸易公司和运销分公司具有独特优

势，淮选厂积极对接联系，初步形成了“依托现代物流贸易

公司资源优势、以运销分公司为市场指导、淮选厂高效组织

采选”的外来煤运作模式。 每月底及时与运销分公司联

系，了解下月、下季度集团公司内部煤炭资源情况及客户对

煤炭资源的需求情况，制定合理的外购煤计划，及时化解因

闸河地区煤炭资源枯竭和不均衡状况对下游市场的冲击。

３．加大技术投入，盘活老厂资源

改造总厂南北区生产、仓储、运输及装卸车系统，及时

消除卡脖子环节，及时入洗和配煤发运，并确保外购煤工作

符合环保要求。 我厂先后对南北区受煤坑场地进行改造，

硬化地坪，修建外购煤大棚，更换螺旋卸煤机，新购南区破

碎机，新建受煤坑和配煤场地，按配煤要求和环保规定全面

进行管理。 北区生产运输系统进行全面整顿，更换运输

带、扩大溜槽，集控系统和皮带保护全面更新，符合安全配

煤的要求。 全年外购煤系统更新改造投入资金３５０万元，

确保外购煤工作顺利运行。

４．严格营销措施，筑牢规章制度

为了推进外购煤工作顺利开展，我厂先后出台了《淮北

选煤厂外购煤管理十条刚性规定》《淮北选煤厂配煤场地安
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全管理规定》《淮北选煤厂外购煤现场管理办法》等文件，

对外购煤合同谈判、采购、运输、计量、化验到配洗等各个

环节，从制度上进行约束，做到有章可循、有规可守，最大

限度规避经营风险。

(二)加强煤质检测，指导洗煤生产

１．注重检测时效性，及时指导生产配比

(１)制定规范，加强分析总结。 面对复杂多变的煤种指

标，我厂制定了《外购煤采制化操作规范》，明确采样、送

样、制样及化验等各个环节的标准并纳入考核，大幅提高了

检测的准确性和及时性。 由于入厂外购煤粒度、密度组成

变化频繁，为了实现“降水分、提质量、保产率”的目标，

我厂跟踪每批次进厂外购煤的筛分、浮沉、灰分、水分、G
值、挥发分、硫分、CSR值等情况，及时通过报表系统传输

到洗煤生产一线，给质量岗位司机第一手指标资料，指导选

煤生产。

(２)成立课题，组织专项试验。 为探索外购煤配比过程

粘结的变化规律，我厂以外购煤、闸河煤田煤样为基础，进

行了大量的探索性试验。 分别对外购排矸煤、外购块煤与

双龙原煤、石台原煤按１∶１、１∶２、１∶３、１∶４、１∶５配比

的粘结变化进行跟踪，得到了粘结配比呈非线性关系变化的

规律，有效降低了弱粘结煤配比过程中的不稳定影响，将其

负面影响降低到最小。 此外，还开展了弱粘结煤配比过程

中粘结性指数的影响因素试验，得到了弱粘结煤随灰分、磨

样时间等条件变化的衰减规律，为我厂应对复杂配煤形势提

供了可靠保障。

２．注重检测灵活性，精确指导生产操作

(１)增强服务意识，灵活检测过程指标。 洗选过程中主

要是灰分、浓度及水分的检测，为提高效率，制定单机和工

艺检测试验方案，提高精煤产品的产率、灰分、水分等关键

指标。 １１月份，我厂精煤水分一反常态地从９．５％提高到

１０．３％左右，持续时间较长，经过生产过程跟踪试验，排查

出异常设备，分区、分段对产品水分检测，最终锁定“精煤

沉降水分偏高及单号二次精煤压滤机水分偏高”的主要因

素，为更换精煤沉降转鼓、二次精煤压滤机改造提供了充分

的试验数据。

(２)以结果为导向，异常数据及时跟进。 为加强灰分、

水分及精煤产率的检测，我厂以《质量周报》为依据，对单

机灰分、水分异常偏高的现象进行专项检测。 ７月中旬，发

现精煤水分攀升到１０．８％、１０．９％，为追查原因，我厂积极

开展降水分析座谈会，对生产过程操作、设备运转状况进行

分析研究，最终锁定“离心机水分间歇性偏高”的主要原

因，为更换弧形筛及筛栏等检修工作提供了充分的数据

支撑。

(三)加强配洗研究，探索外购煤增值方案

１．智能化配洗稳定产品质量

进入２０２３年四季度以来，淮北选煤厂智能化建设接近

尾声，一批质量管理相关项目进入调试使用阶段，主要包括

智能原煤配煤系统、智能灰分闭环控制、煤泥含量自动反馈

调节等项目，为淮选厂的选煤生产和质量管理增添新引擎。

(１)智能原煤配煤系统。 淮选厂原煤配洗方面之前存在

以下问题：集控司机远程调节给煤机频率实现原煤配洗，频

率设定依靠人工经验判断和调整；原煤仓采用的是空气炮进

行清堵，人工操作电脑进行控制，较为滞后；由于入洗原煤

性质的波动性和配煤不精准，当原煤灰分、原煤入洗量发生

变化后，由操作人员凭经验控制往往难以及时准确调整，介

精灰分往往也会发生波动，影响产品质量稳定。

改造后的智能原煤配洗技术路线，首先是给煤机计量改

造。 在带式给煤机增加一套称重传感器和测速传感器，当

物料通过称重传感器时，重量信号和速度信号送到称重控制

器仪表，通过放大、A/D转换，计算出瞬时流量和累积量，

实现对给煤机的给煤量实时检测。 其次是基于配煤算法模

型，自动执行配比。 基于不同煤种和矿别，建立一套配煤

算法模型，通过在上位机上预先设定配方，配煤算法模型自

动控制称重给煤机的频率及称重给煤机开启数量，称重给煤

机按照配方配比运行加料。 再次是蓬仓智能识别及处理。

系统从现场设备采集数据对实时数据操作实时监视，当出现

原煤仓因蓬仓等原因下料不稳定时，智能联动对应原煤仓给

煤机空气炮动作，当给煤量偏离给定值较大、时间较长时，

进行报警，操作人员可进行远程监控和调整。

通过以上改造措施，给煤机由原来定频调节转变为定量

调节，单向控制变为闭环反馈控制，自动控制给煤机频率及

开启数量，按照既定配比执行，确保了原煤供应的稳定性、

配洗比例的精确性，为提高洗选效率、提升分选效果、稳定

精煤产品质量提供了可靠保证。

(２)智能灰分闭环控制。 在介精产品离心机下方溜槽增

加旁路自动采样Ｇ回样装置，利用等煤层厚度低能镅源 γ 射

线测灰装置检测介精灰分。 建立一套机器自学习算法模

型，结合介精实时在线检测灰分，对预设分选密度进行反馈

调节，实现密控－灰分闭环精准控制。 灰分检测仪正常使

用后，人为干扰因素变小，实时检测重介精煤灰分并及时调

整，有利于提高精煤产品灰分稳定率。

(３)煤泥含量自动反馈调节。 在旋流器入料管道上安装

磁性物含量仪，并将磁性物含量仪器测定的数据接入智能分

选系统，实现悬浮液磁性物含量的在线检测反馈。 配合密

控系统分流和补水阀的操作执行，优化悬浮液组成，控制分

流阀开度调整分流量，从而将分选过程中磁性物含量控制在

合理区间，进一步有效稳定了产品重介质旋流器的分选

效果。
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２．合理化改造有效稳定精煤灰分，最大限度发掘外购煤

价值

淮北选煤厂的浮选工艺流程为一次浮选＋二次浮选联合

工艺，工艺流程如图１所示。

图１　改造前的浮选工艺流程图

淮选厂最终精煤(混精)包括介精、浮精和介泥三部分，

经统计，各煤种浮精灰分普遍比最终精煤灰分高０．５％～

０．８％，导致重介精煤“背灰”现象严重。 尤其是进入２０２３
年９月份以后，淮选厂外购焦原煤入洗，由其煤质资料可

得，理 论 分 选 密 度 １．４５９g/cm３， 去 矸 ±０．１mm 含 量

３４．８８％，属于难选煤。 小于０．５mm 的含量为３３．６８％，且

存在泥化现象，导致浮选精煤灰分较高，影响了精煤产品质

量的稳定。

为进一步减小重介精煤“背灰”问题，通过对标学习潘

集选煤厂，淮选厂提出了“降浮精、提介精”的进一步改进

思路。 于２０２３年１０月份实施了浮选系统工艺优化改造，

即将第一室的浮精通过管道及增加调节阀门改造，全部可以

进入二次浮选入洗，并根据不同煤质情况保留灵活性。 浮

选工艺灵活性具体调节为：在入洗焦原煤配洗１/３焦煤时，

一次浮选的第一室灰分较高，全部进入二次浮选进行再洗；

在入洗煤质较好的肥煤时，一次浮选的第一室浮精灰分合

格，则不再进入二次浮选。 通过优化改造，进一步提高了

浮选工艺对不同煤质的适应性，有效降低了浮精灰分。

２０２３年四季度，浮精平均灰分比三季度降低了０．２５％，

浮选尾矿灰分基本持平，介精灰分提高了０．１９％，通过提高

介精灰分，减少了中煤的精煤损失，提高了精煤产率。

３．分析总结经验，坚定信心完成攻坚

在“外购煤每一粒都来之不易，每一粒都是希望，一定

要竭尽全力洗好每一粒外购煤”的坚定信心下，攻关小组人

员在一次又一次的试洗外购原煤，一遍又一遍的重复各种检

测，一次又一次总结改进方案，最终确定最佳洗选方案：

(１)密度１．３４０kg/L，磁性物４７０～４９０g/l，精煤Ｇ１．５kg/L上

浮量约为８８％～９０％，中煤Ｇ１．５kg/L上浮量在８．０％左右，

精煤离线 灰 分 在 １０％ 左 右，中 煤 离 线 灰 分 约 为 ２４％ ～

２６％，精煤产率约８５％(３０６３＃核子皮带秤计算)，对应的灰

分１０．２０％～１０．３０％。 (２)外购煤上浮量大约８０％左右，小

时处理量控制在２８０t～３００t，保证精煤筛不带介。 (３)外购

煤煤泥含量少，稳定系统密度，分流少打或不打。 (４)外购

煤已排矸，矸石明渠减少冲水，避免系统不稳定。 矸石脱

介筛喷水量适当控制，避免脱介筛窜水。

(四)加强配装分析，创新发运预警机制

淮选厂创新“半批预警”，缓解压车难题。 精煤预警在

对出厂原煤加强监测的同时，也带来了需要化验指标出来才

能发车的问题，这样就造成了较多车皮在厂内滞留，影响生

产调度。 ２０２０年以来，为了缓解此问题，车间根据运销处

“半批抓水”的新做法，将整批精煤预警调整为“半批预

警”，即当每批煤装一部分时，对灰分、水分进行把关，若

灰分偏低则可指导后半批精煤的装车灰分，若灰分偏高则及

时卸车，防止高灰精煤出厂。 半批预警不仅是保证产品质

量的一种创新，更在一定程度上缓解了“压精煤车皮”这一

现实问题。

结束语

通过外购煤洗选探索，形成了一整套完善的供产销体

系，内部优化洗、配、装各个环节，严把产品质量关，提高

了运作 效 率， 激 活 了 内 部 管 理 模 式， 全 年 外 购 煤 完 成

２７０００００t，超额完成集团公司下达目标任务，外购煤销售收

入达１２．６５亿元。 全厂账面利润较计划增利７５８８万元，为

今后淮北选煤厂可持续发展打好了坚实的基础。
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