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市政工程给排水管道施工中质量的控制探讨

●陈长根

　　

[摘要]市政工程建设质量与人们的生活息息相关,而给排水管道施工作为市政工程的重要内容,不仅具有抵

御洪涝灾害的作用,还为人们生存提供必要的水资源.因此,给排水管道施工期间,应该高度重视施工质量.

本文主要围绕市政工程给排水管道施工,以具体工程项目为研究对象,结合施工难点,深入分析了给排水管

道施工质量控制,旨在促进工程经济效益的提升.
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市
政工程给排水管道施工虽然具有流程简单、直观等

特点，但施工过程要求严格，施工难度大。 因此，

为确保市政工程给排水管道施工顺利进行并降低问题出现概

率，应该加大质量控制力度，注重各个环节的把控。 同

时，以工程实际为立足点，积极应用先进施工技术，合理制

定管理措施，保证施工质量在达到既定要求的同时，市政工

程可以实现可持续发展目标。

工程概况

以某给排水管道工程为例，该项目 HDPE高密度聚氯

乙烯双壁波纹管铺设 DN４００管道，长８４０m。 在排水坡度

和充满度一致的情况下，此种材料的输流量增长最高可达到

４０．０％，质量高且效果好。 具体对比如表１所示。 同时，

井径１０００ 砖砌圆形，污水检查井 ２６ 座。 PE 管道铺设

DN６００管道长９９m。 在施工期间，采用牵引施工，预埋

DN２００∗８钢管２６２．５m。

市政工程给排水管道施工难点

在本项目施工中，由于施工所在地气候特殊，施工环境

较为复杂，所以施工期间面临较大问题，施工难度大：

(１)地质条件复杂。 本项目施工所在地的地质条件复

杂，土壤层分布不均，同时存在多种土壤类型和岩层结构。

在工程建设期间，给排水管道铺设需要穿越不同地质层，致

使施工困难重重。 尤其是在软土地基和硬质岩石交界位

置，在铺设给排水管道过程中，需要进行特殊处理，包括岩

石破碎、地基加固等，以促进管道安全性、稳定性的提升。

同时，在复杂地质环境的影响下，给排水管道埋设深度和坡

度的把控均存在一定难度，致使施工效率低。

表１　两种管材的流速、流量对比

管材规格(mm)
钢筋混凝土排水管n＝０．０１４ 双壁波纹塑料排水管n＝０．０１０

i h/d V/(m/s) Q(L/s) i h/d V/(m/s) Q(L/s)

３００ ３％ ０．５５ ０．７２ ２８．８１ ３％ ０．５５ ０．９４ ３０．４２

４００ ３％ ０．６５ ０．９３ ８０．１２ ３％ ０．６５ １．１６ ９９．６０

５００ ３％ ０．７０ １．１０ １６０．７９ ３％ ０．７０ １．５３ ２２５．１

６００ ３％ ０．７０ １．２４ ２６１．４５ ３％ ０．７０ １．７３ ３６６．１

　　(２)受到特殊天气影响。 由于施工所在地气候特殊，气

温波动幅度大，使得施工作业很难按要求推进。 诸如，强

降雨天气施工现场存在大量积水，不仅导致施工进度受到影

响，还降低了施工质量。 同时，因为气温骤变，施工期间

出现了壤冻胀或融沉等问题，致使给排水管道无法保持稳

定。 施工质量的控制难度增大。

(３)给排水管道接口和密封处理难度大。 虽然 HDPE

高密度聚氯乙烯双壁波纹管有很多优点，但在施工期间，管

道接口和密封处理相对困难。 尤其是在长距离给排水管道

铺设上，采取何种方式能增强接口位置的耐久性、紧密性增

是施工时亟待解决的重要问题。 同时，因为管道材料自身

具有热膨胀系数大等特性，所以在处理接口过程中还需要着

重考量温度变化、材料应力等因素，保证接口的长期稳

定性。
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(４)施工协调困难。 本项目施工期间涉及的环节和工种

较多，包括管道铺设、检查井砌筑、预埋钢管等，施工时很

难协调。 同时，施工工作需要在规定时间内保质保量完

成，各施工环节也要紧密配合，注重施工细节的控制，这就

导致各个环节对管理人员的工作提出了更高要求。 此外，

施工现场存在的安全隐患颇多，诸如电气火灾、机械伤害

等，严重威胁到施工人员的生命安全。

市政工程给排水管道施工中质量的控制对策

(一)施工准备阶段质量的控制

市政工程给排水管道施工的前期准备工作尤为重要，相

关人员应重视此环节的工作，确保了施工质量达到既定

要求。

(１)认真审核施工图纸。 在给排水管道施工作业开展

前，相关人员应该到施工现场仔细勘察，了解施工现场的具

体情况，包括地质条件、环境条件等。 同时，安排技术以

及施工人员对施工图纸仔细审核，了解施工图纸的布局、关

键环节以及薄弱点等，真正做到对施工各个细节的全方位掌

握。 在施工管材方面应该以施工要求为基础，选择合适的

材料，并对管材材质、管径、长度等各方面严格要求，做到

与施工设计图纸吻合。 结合施工设计图纸规范设计管线走

向、坐标控制点等，确保施工质量与项目设计一致，使施工

质量达到最佳。

(２)做好质量控制规划。 在给排水管道施工过程中，由

于干扰因素较多很容易出现质量问题。 因此，在施工前应

该以项目的实际情况为基础，在对设计图纸、薄弱点、关键

点等充分掌握的前提下，制定合理、科学的质量控制规划，

保证施工质量。

(二)施工各工序质量的控制

在给排水管道施工期间，各个工序质量的合理把控，有

助于工程整体质量的提升，避免出现质量问题。 对此，相

关人员应该做好测量放线、沟槽开挖等施工工序的质量控

制，确保施工效果与设计要求相符。

(１)测量放线质量控制。 在组织开展给排水管道沟槽开

挖前应明确控制点、水准点，注意桩点的规范化设置，不能

距离管线轴线太远。 同时，做到保存便利，提高测量放线

准确度。

(２)沟槽开挖的质量控制。 沟槽的断面尺寸与其断面形

式有直接联系，需要以管材的类型、口径、埋深、土质条件

等为依据。 在开挖沟槽期间应该注意质量的把控，严格按

照规范作业。 在开挖前，对施工现场给排水管道沿线情况

仔细勘察，在全面掌握施工情况、现场地质条件的前提下，

选择挖掘合适的沟槽。 本项目施工中，选择应用好直槽类

型，具体如图１所示。

图１　直槽

为促进沟壁稳定性的提升，应该对沟边坡度合理控制。

在没有地下水的天然湿润土壤中开挖沟槽，深度控制要以具

体要求为基准，具体如表２所示，施工中依照１:０．０５的微坡

开挖，并且在沟壁位置，不设置边坡。

表２　按直槽考虑的无地下水天然湿度土沟槽深度

夯实的砂土和砾石土 亚砂土和亚粘土 粘土 特别密实土

１m １．２５m １．５m ２m

　　为确保沟槽开挖质量能达到设计要求，还应该对宽度准

确计算。 在此期间，应该以深度和管径为参考，合理计

算，为后续给排水管道的铺设和安装提供方便。 在计算过

程中，也要对夯实机工作和地下水排出便利性重点考虑，具

体计算公式如下：

B≥DW ＋２b１＋２b２

公式中：

B 代表的是沟槽宽度，单位为 m；

DW 代表的是管外直径，单位为 m；

b１ 代表的是沟槽壁管外壁的距离，取值按表３，单位

为 m；

b２ 代表的是沟槽宽度，以土质等情况为基础取值，单位

为 m。

表３　沟槽壁到管外壁的距离

管道公称直径

DN(mm)
≤３００３００~５００５００~９００９００~１６００１６００~２４００

B(m) ０．１５ ０．２０ ０．３０ ０．４５ ０．６０

　　在沟槽开挖期间，初期应该利用机械设备辅助施工，挖

到与槽底约２０cm左右时，需要采用人工开挖的办法。 在排

水沟槽开挖时，为在保证质量的基础上加快施工速度，应该

严格依照先深后浅的原则，若施工地段有地下障碍物，则要

安排人员及时清理。 若在雨季施工或者地下水位较高地段

施工，应该搭建相应的排水设施，并控制好水位，不能超过

２m。 此外，将晾槽的时间控制好，最好在２～３h，以免基

槽出现变形问题。

(３)管基管道铺设质量控制。 在管基管座施工过程中，

应格外注意不能出现土质基底长期裸露在外的情况，且在管

基达到一定强度后才可开展下管工作。 管基设置的厚度要

达到要求，具体如表４所示，以促进其稳定性和强度的提
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高。 在下管期间，在沟底管两侧位置各留出１m 左右的距

离，保证槽壁在出现坍塌问题时不会影响管线定位。 管道

安装工作结束后应第一时间将管内的杂物清理好，双侧同时

进行管腔回填处理，第一时间分层夯实保证沟槽内的积水不

会出现浮管现象。

表４　砂垫层厚度

管材品种
管道公称直径(mm)

DN≤５００ ５００DN≤１０００ DN１０００

金属管 ≥１００ １５０ ≥２００

非金属管 １５０~２００ １５０~２００ １５０~２００

　　(４)管道安装和连接质量控制。 在下管施工作业前，结

合产品要求标准仔细检查产品的质量，不能出现劣质管材。

在正式下管过程中，可以采取人工或起重机辅助施工。 在

利用人工方式安装管道时，可以用非金属绳索溜管取代金属

绳索溜管。 管道平稳放在砂砾层后，禁止将管材从槽顶滚

到槽内；如果利用起重机管子，也不能将管道串心吊装。

管道安装对接时，应用管道内部内拉法和顶部外拉法联合的

办法将两节管道对接。 对接安装过程中应格外注意，需要

将因为挤压导致的管理接口位置３cm 左右的突出接缝处理

好以免有流水断面减少的情况出现，可降低管道杂物堆积、

堵塞等问题的出现概率。 针对本次施工，管道在连接过程

中可以应用的方式方法较多，诸如承插连接、粘接、管卡连

接、法兰连接等方式，具体要依照现场情况而定。

(５)支墩过程的质量控制。 给排水管道安装工作完毕

后，管线弯头、三通等很多管件会存在受力不均衡的情况，

如果不能及时发现和处理会导致管道出现偏移问题，不利于

施工质量的提高。 为降低此类问题的出现概率，使施工质

量达到设计要求，可以在管道合适部位利用水泥砌筑支墩方

法，以此达到管线有效固定的目的。 同时，以具体情况为

依据对支墩尺寸大小合理设计，但要保证底面和沟原土的接

触良好，紧密性能达到施工要求且接触面积大。 如果地基

土质相对松软，则要对支墩沉降问题着重考量，提前制定应

对办法。

(６)闭水试验质量控制。 在给排水管道安装工作完成

后，应该组织相关人员开展闭水试验。 在试验前，需要对

管道沟槽、管口接口等位置全方位检查，不能有任何质量问

题。 同时，闭水试验应做到反复、多次进行，实验次数通

常在３～４次左右，确保实验结果真实、可靠且具有一定参

考价值。 如果在实验过程中发现管材或接缝位置有渗漏情

况，应第一时间标记并及时找出渗漏位置，制定合理的应对

办法。 在水试验达到标准后，快速回填。 在此过程中需该

将杂物、垃圾等清理干净不能有渗水问题出现，以免对施工

质量造成影响。

(７)沟槽回填的质量控制。 在开展此项工作过程中，需

要结合工程实际情况，分两次实施。 第一次是管道安装工

作完成且施工质量达到标准后进行回填；第二次是在试压试

验达到标准后开展。 为确保管道性能、安装质量均达到相

应要求，在后槽回填过程中，应该将回填土的密实度把控

好，具体如表５所示。 在后槽回填时，一般采用分层的方

式回填，管道两侧管到顶部的位置，回填土要做到对称、分

层，且控制好压实的厚度，具体以选用的工具为基准。 诸

如：如 果 在 压 实 期 间 应 用 压 路 机， 厚 度 控 制 在 ２００～

３００mm；若是应用振动压路机，厚度要在４００mm 之内，保

证管道和检查井不会有位移现象出现。 在施工过程中，倘

若单侧回填，会出现管道轴线偏移、接口变形等情况，因此

应该格外注意。 需要明确的是，在回填过程中，还要将回

填土土质把控好，不能有粘土、腐蚀土等出现在施工现场。

回填土的厚度同样要加强控制，石屑等回填到管顶４０cm 左

右位置。 管沟在回填期间，高度在２０cm左右，以免有管道

位移问题发生。

表５　沟槽回填土密实度要求

槽内部位 最佳密实度(％) 回填土质

超挖部分 ９５ 砂石料或最大粒径小于４０mm

管道基础
管底基础层 ８５~９０ 中砂,粗砂,软土地基

土弧基础中心 ９５ 中砂,粗砂

管道两侧 ９５ 中砂,粗砂,碎石屑,最大粒径

管顶以上 管道两侧 ９０

０．５m 范围 管道上部 ８５
小于４０mm 配砂砾或符合要求的原土

管顶０．５m 以上 按地面或道路要求 原土

　　(三)施工人员质量控制培训

在给排水管道施工过程中，施工、设计以及管理人员发

挥重要作用。 如果参与人员的综合水平、专业技能不高，

很难确保工程质量达到既定要求。 因此，在施工过程中应

该强化施工、设计以及管理人员综合水平与素养的提高。

对此，可以对工程项目相关人员进行培训和教育，合理划分

岗位职责，同时组织不同岗位的人员进行系统的岗位技能培

训。 培训过程中侧重质量控制意识的培养，让全体人员认

识到施工质量对工程整体的作用和意义，并注重先进工艺、

技术手段、施工方法等的培训，确保人员在参与培训后综合
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技能与责任意识均能得到提高。 培训后组织相关人员参与

考核，考核通过后方可实证上岗，以便所有人员能严格按照

规范操作，灵活应用施工工艺和技能，促进工程施工质量的

提高。

结束语

综合而言，市政工程给排水管道施工质量关系到人们的

日常生活，因此在施工期间应该加大施工过程的把控力度，

认识到施工质量控制的重要性。 同时以工程实际为基础，

注意从基础施工到施工结束过程中的每个细节，并根据施工

要求选择施工工艺，突出人性化、绿色、环保，保证施工效

率和质量的提升。
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